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INTRODUCCIÓN

La cuenca del arroyo Piray Miní, con 
una superficie aproximada de 
147.925 hectáreas, abastece de agua 
al municipio Eldorado de 
aproximadamente 80.000 habitantes.



Fuente: Basado en imagen satelital Landsat
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Imagen satelital con la ubicación relativa de 
la cuenca del arroyo Piray Miní



Imagen satelital con la ubicación relativa de 
la cuenca del arroyo Piray Miní
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Fuente: Basado en imagen satelital Landsat



Sistema fluvial de la cuenca del 
arroyo Piray Miní

Fuente: Elaboración propia, basado en mapas de C.A. R.T.A (1962/3)
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Red hidrográfica de la cuenca del arroyo Piray Miní



Existen problemas con:
� la calidad y,
� la disponibilidad del agua

PROBLEMA DETECTADO



Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  

Fotografía de un tramo del 
Arroyo Piray Miní



Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  
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Fotografía de un tramo del 
Arroyo Schwazenberg

Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  



Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  

Fotografía de un tramo del 
Arroyo Piray Miní



Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  

Fotografía de un atmosférico 
ingresando al basural 
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Elaborar un Plan de Ordenación de la 
cuenca del arroyo Piray Miní con 
programas de:

� Protección; 
� Restauración; 
� Mejora del régimen hidrológico

OBJETIVO DEL PROYECTO
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Investigación preliminar: Posibilidades de 
ordenación,

Objetivos y prioridades

Estudios biofísicos, económicos, 
económicos ambientales, sociales

ambientales, institucionales

E
studio y aná lisis

de datos

Consideraciones
Alternativas: Formular diferentes 
alternativas de acción 

P
lanificació n, vigilancia

y seguim
iento

Plan
Preliminar 

Plan e informe final

Vigilancia, evaluación y 
seguimiento

Problemas 
(GIS, GPS), 
reconocimiento

Antecedentes:
Cartografía, 
fotos , imágenes

Evaluación técnica, 
económica  ambiental: 
Evaluación de impacto 

ambiental, valoración de 
la calidad ambiental, etc.
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RESULTADOS 

�5�(�/�,�(�9�(�5�(�/�,�(�9�(�5�(�/�,�(�9�(�5�(�/�,�(�9�(
REFERENCIAS

Altitud 100 
m.s.n.m.

Altitud 200 
m.s.n.m.

Altitud 300 
m.s.n.m.

Altitud 400 
m.s.n.m.

Altitud 500 
m.s.n.m.

Altitud 600 
m.s.n.m.

Altitud 700 
m.s.n.m.

Altitud 800 
m.s.n.m.



                                      Suelos pedregosos e inclinados, sobre base basáltica; de libre drenaje. Profundos y
                                       moderadamente profundos (60,75 %).

                                      Suelos pedregosos, sobre base basáltica, casi planos con pendientes variables pero
                                      poco   pronunciadas; de libre drenaje (20, 91 %).

                                     Superficies onduladas sobre basaltos. Suelos muy profundos de libre drenaje (18,34 %)

 N

Fuente: Atlas de la Dirección General de Estadísticas y Censos (1978)
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SUELO
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Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  

Fotografía: toma de muestra de 
agua



Unidad Muestra 

1
Muestra 

2
Muestra

3
Muestra 

4
Muestra 

5
(*) (**)

PH UpH 7.70 7.32 7.73 7.49 7.45 6.5 
- 8.5

7- 8

Turbiedad NTU 2.00 5.00 0.00 3.00 1.00 3 1- 6 

D.Q.O. mg/lt 2.43 1.82 2.43 1.52 2.74 s. d. 2 - 5

Coliformes 
Totales

NMP/
100 
ml

90 (2) 930 (2) 230 (2) 15000 
(3)

24000 
(3)

3 2 

Coliformes 
Fecales

NMP/
100 
ml

90 930 230 7500 4300 0 0

ANALISIS DEL AGUA

Muestra 1: Toma de agua de Eldorado sobre el Arroyo Piray Miní.
Muestra 2: Arroyo Merten abajo de confluencia con el Arroyo Schwazenberg. 
Muestra 3: Arroyo Piray Miní, a la altura del Puente sobre antigua Ruta 12.     
Muestra 4: Arroyo Faubel o del Km. 18, a 50 m de la desembocadura en el Piray Miní.
Muestra 5: Arroyo de Valle Hermoso a la altura del puente sobre camino vecinal a 2500 m del Molino de Yerba Mate Buen         

Día.



Determinaciones Unidad Valor de la 
Muestra

Valores   CIDET Valores  
E.

Fernández

Valores 
Aguas 
Arg.

Residuo total 105 º C
mg/lt 64.0 s.d. 750 750

Materia Orgánica mg/lt 0.68 s.d. 0 s.d.

Nitrógeno Amoniacal mg/lt 0.020 s.d. 0.05 0,5

Nitratos  N-NO3 mg/lt 0.620 45 25 30

Nitritos N-NO2 mg/lt 0.008 0.75 0.1 s.d.

Nitrógeno Total NTK mg/lt 0.126 s.d. s.d. s.d.

Hierro Total mg/lt 0.435 0.30 0.050 s.d.

Color UC 25 hasta 5 1 - 20 s.d.

Ortofosfato mg/lt 0.23 s.d. 0.17 - 0.4 0,2

ANALISIS DEL AGUA



Uso actual del suelo y cobertura de la cuenca del a rroyo Piray Miní  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
      

REFERENCIAS   

          Plantaciones de    Pinos   
           N                                                                        Remanentes de    bosques    nativos   

     Yerbales,    cultivos,    pasturas   
    Areas    urbanas y    suburbanas   

    
        

                                 

9 de Julio   
S.    de    Liniers   

Eldorado   

Río   
Paraná   

Pinal Km 87   Pozo    Azul   

Dos    Hermanas   

0   7000   7000   

Bosques nativos en   
buen esta do de   
conservación   

  
  
  

Toma de    
agua   

Corredor verde   

Departamento   
San  Pedro   

Departamento  
Gral. Manuel  
Belgrano   Departamento 

Eldorado   

Ruta 
Pcial. 
Nº 14   

Ruta Pcial.  
Nº  18   

Ruta Pcial.  
Nº  17   

Cuenca   
media   

Cuenca   
 superior   

Cuenca inferior 

Arroyos sin bosques protectores 

Bosques nativos degradados 

Bosques nativos en 
degradación 

Fuente: Elaboración propia basado en imágenes saltelitales Landsat 7ETM + feb. 2003 
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Uso del suelo en la cuenca del 
arroyo Schwazemberg

Fuente: Propia



Uso del suelo y cobertura vegetal propuesto en el p lan de ordenación  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia basado en imágenes saltelitales Landsat 7ETM + feb. 2003 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

REFERENCIAS   

          Plantaciones de    Pinos   
           N                                                                        Remanente de    bosques    nativos   

     Yerbales,    cultivos,    pasturas   
    Areas    urbanas y    suburbanas   

    

            

                                   

9 de Julio   
S.    de    Liniers   

Eldorado   

Río   
Paraná   

Pinal Km 87   Pozo    Azul   

Dos    Hermanas   

0   7000   7000   

Bosques nativos en   
buen esta do de   
conservación   

  
  
  

Toma de    
agua   

Corredor verde 

  

Departamento   
San  Pedro   

Departamento  
Gral. Manuel  
Belgrano   

Departamento 
Eldorado   

Ruta 
Pcial. 
Nº 14   

Ruta Pcial.  
Nº  18   

Ruta Pcial.  
Nº  17   

Cuenca   
media   

  

Bosques nativos 
conservado y 
restaurados 

Bosques protectores  

Basural Municipal 

Cuenca inferior Cuenca superior 
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N

�0�D�S�D���G�H�O���E�R�V�T�X�H���S�U�R�W�H�F�W�R�U���D���U�H�V�W�D�X�U�D�U���0�D�S�D���G�H�O���E�R�V�T�X�H���S�U�R�W�H�F�W�R�U���D���U�H�V�W�D�X�U�D�U���0�D�S�D���G�H�O���E�R�V�T�X�H���S�U�R�W�H�F�W�R�U���D���U�H�V�W�D�X�U�D�U���0�D�S�D���G�H�O���E�R�V�T�X�H���S�U�R�W�H�F�W�R�U���D���U�H�V�W�D�X�U�D�U��
�H�Q���O�D���F�X�H�Q�F�D���L�Q�I�H�U�L�R�U�H�Q���O�D���F�X�H�Q�F�D���L�Q�I�H�U�L�R�U�H�Q���O�D���F�X�H�Q�F�D���L�Q�I�H�U�L�R�U�H�Q���O�D���F�X�H�Q�F�D���L�Q�I�H�U�L�R�U



Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  

Fotografía de plantación de 
especie nativa



Fuente: Facultad de Ciencias Forestales – U.Na.M  

Fotografía de tarea 
saneamiento ambiental
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� �/�D�� �F�X�H�Q�F�D�� �G�H�O�� �D�U�U�R�\�R�� �3�L�U�D�\�� �0�L�Q�/�D�� �F�X�H�Q�F�D�� �G�H�O�� �D�U�U�R�\�R�� �3�L�U�D�\�� �0�L�Q�/�D�� �F�X�H�Q�F�D�� �G�H�O�� �D�U�U�R�\�R�� �3�L�U�D�\�� �0�L�Q�/�D�� �F�X�H�Q�F�D�� �G�H�O�� �D�U�U�R�\�R�� �3�L�U�D�\�� �0�L�Q�¯� �̄¯�¯���� �X�Q�L�G�D�G������ �X�Q�L�G�D�G������ �X�Q�L�G�D�G������ �X�Q�L�G�D�G��
�K�L�G�U�R�O�K�L�G�U�R�O�K�L�G�U�R�O�K�L�G�U�R�O�µ�µ�µ�µ�J�L�F�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�J�L�F�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�J�L�F�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�J�L�F�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O��������

� �(�O���(�O���(�O���(�O�� �£�£�£�£�P�E�L�W�R���Q�D�W�X�U�D�O���K�L�G�U�R�O�P�E�L�W�R���Q�D�W�X�U�D�O���K�L�G�U�R�O�P�E�L�W�R���Q�D�W�X�U�D�O���K�L�G�U�R�O�P�E�L�W�R���Q�D�W�X�U�D�O���K�L�G�U�R�O�µ�µ�µ�µ�J�L�F�R�� �G�H�� �Y�D�U�L�R�V�� �V�H�F�W�R�U�H�V�����J�L�F�R�� �G�H�� �Y�D�U�L�R�V�� �V�H�F�W�R�U�H�V�����J�L�F�R�� �G�H�� �Y�D�U�L�R�V�� �V�H�F�W�R�U�H�V�����J�L�F�R�� �G�H�� �Y�D�U�L�R�V�� �V�H�F�W�R�U�H�V����
�'�H�J�U�D�G�D�F�L�'�H�J�U�D�G�D�F�L�'�H�J�U�D�G�D�F�L�'�H�J�U�D�G�D�F�L�µ�µ�µ�µ�Q�����Q�����Q�����Q����



�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6

� Proponemos desarrollar las siguientes acciones:

� Creaci �µ�µ�µ�µn del Comit �«�«�«�«de cuencas
� Integraci �µ�µ�µ�µn interinstitucional
� Selecci �µ�µ�µ�µn de lideres rurales
� Fuerte labor en extensi �µ�µ�µ�µn y capacitaci �µ�µ�µ�µn
� Establecimiento de viveros forestales comunales
� Instalaci �µ�µ�µ�µn de modelos demostrativos
� Educaci �µ�µ�µ�µn  ambiental
� Establecimiento de PSA



�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�(�6���<���5�(�&�2�0�(�1�'�$�&�,�2�1�(�6

� Restaurar el bosque protector del cauce principal e n 
una extensi �µ�µ�µ�µn de 3.875 hect �£�£�£�£reas a trav �«�«�«�«s de la     
protecci �µ�µ�µ�µn y manejo de la masa    nativa remanente, el 
enriquecimiento como el manejo    de renovales.
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� �/�D�� �(�Y�D�O�X�D�F�L�/�D�� �(�Y�D�O�X�D�F�L�/�D�� �(�Y�D�O�X�D�F�L�/�D�� �(�Y�D�O�X�D�F�L�µ�µ�µ�µ�Q�� �G�H�� �L�P�S�D�F�W�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�H�O�� �S�O�D�Q�� �G�H���Q�� �G�H�� �L�P�S�D�F�W�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�H�O�� �S�O�D�Q�� �G�H���Q�� �G�H�� �L�P�S�D�F�W�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�H�O�� �S�O�D�Q�� �G�H���Q�� �G�H�� �L�P�S�D�F�W�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�H�O�� �S�O�D�Q�� �G�H��
�R�U�G�H�Q�D�F�L�R�U�G�H�Q�D�F�L�R�U�G�H�Q�D�F�L�R�U�G�H�Q�D�F�L�µ�µ�µ�µ�Q���Q���Q���Q�� �S�U�R�S�X�H�V�W�D���S�U�R�S�X�H�V�W�D���S�U�R�S�X�H�V�W�D���S�U�R�S�X�H�V�W�D�� �H�V�� �S�R�V�L�W�L�Y�D���� �\�� �S�R�U�� �H�O�O�R�� �U�H�V�X�O�W�D���H�V�� �S�R�V�L�W�L�Y�D���� �\�� �S�R�U�� �H�O�O�R�� �U�H�V�X�O�W�D���H�V�� �S�R�V�L�W�L�Y�D���� �\�� �S�R�U�� �H�O�O�R�� �U�H�V�X�O�W�D���H�V�� �S�R�V�L�W�L�Y�D���� �\�� �S�R�U�� �H�O�O�R�� �U�H�V�X�O�W�D��
�Q�H�F�H�V�D�U�L�R���\���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�O�R���S�D�U�D���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���\���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�O�R���S�D�U�D���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���\���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�O�R���S�D�U�D���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���\���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�O�R���S�D�U�D��

� �$�X�P�H�Q�W�D�U�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �\�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�� �D�F�W�X�D�O�� �\�� �I�X�W�X�U�D�� �G�H�O���$�X�P�H�Q�W�D�U�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �\�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�� �D�F�W�X�D�O�� �\�� �I�X�W�X�U�D�� �G�H�O���$�X�P�H�Q�W�D�U�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �\�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�� �D�F�W�X�D�O�� �\�� �I�X�W�X�U�D�� �G�H�O���$�X�P�H�Q�W�D�U�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �\�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�� �D�F�W�X�D�O�� �\�� �I�X�W�X�U�D�� �G�H�O��
�D�J�X�D���S�D�U�D���O�D���S�R�E�O�D�F�L�D�J�X�D���S�D�U�D���O�D���S�R�E�O�D�F�L�D�J�X�D���S�D�U�D���O�D���S�R�E�O�D�F�L�D�J�X�D���S�D�U�D���O�D���S�R�E�O�D�F�L�µ�µ�µ�µ�Q���G�H���O�D���F�L�X�G�D�G���G�H���(�O�G�R�U�D�G�R���Q���G�H���O�D���F�L�X�G�D�G���G�H���(�O�G�R�U�D�G�R���Q���G�H���O�D���F�L�X�G�D�G���G�H���(�O�G�R�U�D�G�R���Q���G�H���O�D���F�L�X�G�D�G���G�H���(�O�G�R�U�D�G�R��

� �5�H�V�W�D�X�U�D�U���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�5�H�V�W�D�X�U�D�U���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�5�H�V�W�D�X�U�D�U���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�5�H�V�W�D�X�U�D�U���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G
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� �5�H�F�X�S�H�U�D�U�����������������K�H�F�W�5�H�F�X�S�H�U�D�U�����������������K�H�F�W�5�H�F�X�S�H�U�D�U�����������������K�H�F�W�5�H�F�X�S�H�U�D�U�����������������K�H�F�W�£�£�£�£�U�H�D�V���G�H���E�R�V�T�X�H�V���Q�D�W�L�Y�R�V���U�H�D�V���G�H���E�R�V�T�X�H�V���Q�D�W�L�Y�R�V���U�H�D�V���G�H���E�R�V�T�X�H�V���Q�D�W�L�Y�R�V���U�H�D�V���G�H���E�R�V�T�X�H�V���Q�D�W�L�Y�R�V��

� �,�Q�F�R�U�S�R�U�D�U�� �������������������� �K�H�F�W�,�Q�F�R�U�S�R�U�D�U�� �������������������� �K�H�F�W�,�Q�F�R�U�S�R�U�D�U�� �������������������� �K�H�F�W�,�Q�F�R�U�S�R�U�D�U�� �������������������� �K�H�F�W�£�£�£�£�U�H�D�V�� �G�H�� �W�L�H�U�U�D�V�� �U�X�U�D�O�H�V�������U�H�D�V�� �G�H�� �W�L�H�U�U�D�V�� �U�X�U�D�O�H�V�������U�H�D�V�� �G�H�� �W�L�H�U�U�D�V�� �U�X�U�D�O�H�V�������U�H�D�V�� �G�H�� �W�L�H�U�U�D�V�� �U�X�U�D�O�H�V������
�L�P�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�V���L�P�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�V���L�P�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�V���L�P�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�V��

� �3�U�H�Y�H�Q�L�U�� �O�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�3�U�H�Y�H�Q�L�U�� �O�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�3�U�H�Y�H�Q�L�U�� �O�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�3�U�H�Y�H�Q�L�U�� �O�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�µ�µ�µ�µ�Q�� �F�R�Q�� �D�J�U�R�T�X�Q�� �F�R�Q�� �D�J�U�R�T�X�Q�� �F�R�Q�� �D�J�U�R�T�X�Q�� �F�R�Q�� �D�J�U�R�T�X�¯� �̄¯�¯�P�L�F�R�V�� �\�� �H�I�O�X�H�Q�W�H�V�����P�L�F�R�V�� �\�� �H�I�O�X�H�Q�W�H�V�����P�L�F�R�V�� �\�� �H�I�O�X�H�Q�W�H�V�����P�L�F�R�V�� �\�� �H�I�O�X�H�Q�W�H�V����
�O�R�V���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V���I�R�U�H�V�W�D�O�H�V�����S�O�D�J�D�V���\���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�����O�R�V���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V���I�R�U�H�V�W�D�O�H�V�����S�O�D�J�D�V���\���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�����O�R�V���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V���I�R�U�H�V�W�D�O�H�V�����S�O�D�J�D�V���\���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�����O�R�V���L�Q�F�H�Q�G�L�R�V���I�R�U�H�V�W�D�O�H�V�����S�O�D�J�D�V���\���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V����

� �5�H�G�X�F�L�U�� �O�D�� �S�R�V�L�E�O�H�� �S�5�H�G�X�F�L�U�� �O�D�� �S�R�V�L�E�O�H�� �S�5�H�G�X�F�L�U�� �O�D�� �S�R�V�L�E�O�H�� �S�5�H�G�X�F�L�U�� �O�D�� �S�R�V�L�E�O�H�� �S�«�«�«�«�U�G�L�G�D�� �D�Q�X�D�O�� �G�H�� �V�X�H�O�R���� �G�L�V�P�L�Q�X�\�H�Q�G�R���U�G�L�G�D�� �D�Q�X�D�O�� �G�H�� �V�X�H�O�R���� �G�L�V�P�L�Q�X�\�H�Q�G�R���U�G�L�G�D�� �D�Q�X�D�O�� �G�H�� �V�X�H�O�R���� �G�L�V�P�L�Q�X�\�H�Q�G�R���U�G�L�G�D�� �D�Q�X�D�O�� �G�H�� �V�X�H�O�R���� �G�L�V�P�L�Q�X�\�H�Q�G�R��
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I  Encuentro Internacional 
sobre Pago de Servicios 

Ambientales en el Manejo 
de Cuencas Hidrográficas
Centro de convenciones –

Posadas, Misiones, 
Argentina.

26 , 27  de noviembre  2009
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