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SENSORES REMOTOS

« SON DISPOSITIVOS PREPARADOS PARA REGISTRAR Y
ALMACENAR LA ENERGIA ELECTROMAGNETICA REFLEJADA
POR LOS CUERPOS FiSICOS




« ANALOGICAS
— CAMARAS FOTOGRAFICAS
— VIDEOGRAFIA

 DIGITAL
— CAMARAS
— VIDEOS
— SCANNER MULTIESPECTRAL
— ESPECTRORADIOMETROS




« RADAR (senal de microondas)
e Sonar
e Laser




RESOLUCION DE IMAGEN

 Es una medida de la capacidad de un

sistema optico para distinguir entre
sefales que son espacialmente cercanas

0 espectralmente similares
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» Resolucion espacial. Es una medida de la menor separacion lineal o
angular entre objetos. En fotos analdgicas se mide en lineas por
milimetros. En sensores digitales se mide en tamafio de pixel
(picture element)




» Resolucion espectral. Hace referencia al nimero y
dimension de longitudes de onda al cual es sensible un

sistema optico.
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Dimensi 6n espacial




Resolucion Radiometrica. Capacidad para detectar variaciones en
la radiancia espectral que recibe. Se indentifica con el rango de
valores que codifica el sensor.

Por ejemplo: el sensor scanner multiespectral del landsat 1 tenia 128

niveles digitales (7 bits)
El sensor del Landsat 4 y 5 registran en 256 niveles (8 bits)




* Resolucion temporal. Frecuencia con que
se registra un mismo lugar.

« Importante para procesos de monitoreo.
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Sensor Periodicidad Resoluci 6n nuamero Otras
(dia) espacial (metro) bandas caracter isticas

[++ 18 80 4 Vis. + IRC

)1 16 30y 120 7 Vis.+IRC+IRM+IRT

/2 16 15, 30 y 60 9 Vis+IRC+IRM+IRT(2x)+ Pan.
+ 3+ H#,% 26 20 3 Vis. + IRC + Estereoscopia
+ 34& 26 20 4 IRM + idem Spot 1-2-3
+ - 26 10 1 Pan. + Estereoscopia
4+, 5 24 6y25 1y4  Pan. + Visible infrarrojo
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Sensor Periodicidad Resolucion N Umero Otras
espacial (metro) bandas carac teristicas

/

6788 89:(( 2/dia a 4/dia 1000 5 Vis.+IRC+IRM

5 n

4; 14/dia ly4 ly4 Pan. (1m) /Vis.+IRC

!

(858(+8) 4-24 dias 8 a 100 1(C) No afectada por las nubes
I(+ H 35 20y 30 1(C) No afectada por las nubes
+




PROCESAMIENTOS

« RECTIFIFICACION Y
GEOREFERENCIADO. Proceso para
eliminar los angulos de las fotos al
momento de registrarla y ubicarlo en el
plano terrestre.

— Transformacion de coordenadas. Proceso
Matematico.

— Remuestreo de pixeles (interpolacion de
intensidades).




REALCES

» Son algoritmos matematicos aplicados a
la imagen, orientadas a mejorar la
apariencia al 0jo humano o para
siguientes procesos automatizados.

— Contraste (lineal no-lineal)

— Componentes principales (aplicacion del
analisis multivariado)

— Indices de vegetacion.




EXTRACCION DE INFORMACION

Consiste en obtencion por via visual o automatizada de la
cobertura y los usos
utilizando los productos de los sensores remotos.

1. CLASIFICACION VISUAL (UTILIZANDO
TECNICAS DE FOTOINTERPRETACION)

2. CLASIFICACION AUTOMATIZADA
1. CLASIFICACION SUPERVISADA
2. CLASIFICACION NO SUPERVISADA




SENSOR LASER SCANNER




Princ iolo de Funcionarmernio

Mediante la emision de un pulso laser en
direccién

de la superficie terrestre se mide el tiempo
de retorno

de este pulso. Mediante esa diferencia de
tiempo es

posible calcular precisamente cual fue el
punto alcanzado

En la superficie terrestre.
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lustracion de furniclonarnlenio




s

Prirnelro Pulso 40 Ultdmo Pulso




APLICACIONES
A
LA INGENIERIA
FORESTAL




























FOTOGRAMETRIA:




« RESOLUCION ESPACIAL




NECESIDAD DE AEROFOTOGRAMETRIA DIGITAL
« RESOLUCION ESPACIAL




NECESIDAD DE AEROFOTOGRAMETRIA
DIGITAL

PRECISION
RAPIDEZ DE ADQUISICION
RESOLUCION TEMPORAL

POSIBILIDAD DE SECTORIZAR




RESTITUCION AEROFOTOGRAMETRICA




DOS METODOS DE RESTITUCION AEROFOTOGRAMETRICA




SISTEMA AEROFOTOGRAMETRICO

SISTEMA ALMACENTAMIENTO

IMU DE DATOS

COMPUTADORA DE CAMARA

\ COMPUTADORA

GERENCIAMIENTO DE VUELO

PANTALLA /
DEL PILOTO \

CORRECTOR

DE DERIVA COMPUTADORA DE
IMUY GPS




SISTEMA AEROFOTOGRAMETRICO




PRECISION

PARAMETROS DE OBTENCION DIRECTA

POSICION
Latitud, longitud, altura ellipsoidal

ACTITUD
Alabeo
Cabeceo
Direccion










PRODUCTOS




PRODUCTOS




PRODUCTOS




PRODUCTOS




PRODUCTOS




Generacion de mapa forestal y SIG

/




Un caso de verificacion de plantacion por Fotos Aéreas. Base de datos
Integrada a Fotos.




EVALUACION DE MANEJO




EVALUACION DE
APROVECHAMIENTOS




Inventarios Forestales




CUANTIFICACION DE DANOS POR INCENDIOS
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EVALUACION DE APROVECHAMIENTOS EN BOSQUE
NATIVO




Fragmentacion y conectividad




CLASIFICACION SUPERVISADA DEUN SECTOR DEL
DPTO IGUAZU

* Material:
Imagen
Landsat TM
bandas 3-4-5.




 Método

Obtencién de
Imagen Landsat TM
2002

Pre-procesamiento
Rectificacion
Georeferenciado
Realces
Seleccién de bandas

Definicién de agregado
De cobertura y usos

!

Obtencion a campo

De errores

Cartografia final

de areas Clasificacion Fitrado
de entrenamiento e (9x9)
(patrones) (méaxima probabilidad)
v |
Cuantificacion




* Resultados.

Mapa clasificado y filtrado







METODO DE GESTION POR CUENCAS: UN CASO DE
ESTUDIO

— ESTUDIAR UN METODO PARA GESTIONAR EL USO DEL
SUELO POR UNIDADES DE CUENCA HIDROGRAFICAS.

— RELEVAR EL USO Y COBERTURA ACTUAL DE LA CUENCA
DEL ARROYO TIGRE — MUNICIPIO CAMPO RAMON.

— DETECTAR LOS CAMBIOSOCURRIDOS EN LA CUENCA
ENTRE LOS ANOS 1993 Y 2003.

— EVALUAR LA APTITUD DE PRODUCTOS DE DOS
SENSORES REMOTOS PARA LA DISCRIMINACION DE
COBERTURA.

— MODELIZAR LAS AREAS DE USO ACTUAL CRITICO BAJO
EL CRITERIO RIESGO DE EROSION.







METODOLOGIA

FEANSAIIENIIE REAHRISS INTERPRETACION MAPA DE USO
EJECUCION N RECTIFICACION R VISUAL DE LA TIERRA
VUELO GEOREFERENCIADO
AEROFOTOGRAFICO Mapas 1:50.000
MAPAS o
. OBTENCION MAPA DE
ALTIMETRICO DIGITALIZACION — —=pr e
CONVERSION
MAPA DE . MAPA DE
= » DIGITALIZACION FORMATO =
GRID
RED VIAL
o BUFFER
CURSOS DE AGUA » DIGITALIZACION >
CATASTRO CURSOS DE AGUA




MAPA DE
PENDIENTES

INTERPRETACION

DE USOS

CURSOS DE AGUA MAPAS BUFFER

CRITERIOS DE DECISION

Bosque primario: Situacion
testigo

Forestacion 20%

Cultivos perenes 15%
Cultivos anuales 12%
Suelo desnudo 12%
Pastura 12%

MAPA DE AREAS
DE
RECUPERACION













ESCALA Y COMPARACION DE SENSORES

E: 1:30000 — Banda 4, 5, 3
E: 1:20000 - Color




E 1:6000




MAPA DE USOS




BALANCE DE USOS

Uso SUPERFICIE
BOSQUE PRIMARIO 815 ha
BOSQUE SECUNDARIO 111 ha
FORESTACION 196 ha
CULTIVOS PERENES 886 ha
CULTIVOS ANUALES 124 ha
PASTURA 136 ha
SUELO EXPUESTO 59 ha
VIVIENDAS RURALES 50 ha
ZONA URBANA 41 ha
INDUSTRIAS 8 ha




Suelo asociado al uso




Legenda
N o-10
|| 10,00000001 - 15

| ] 15,00000001 - 20
= 20,00000001 - 30

I 30.00000001 - 100




USOS Y PENDIENTES

Bosque primario: Situacion testigo
Forestacion 20%

Cultivos perenes 15%

Cultivos anuales 12%

Suelo desnudo 12%

Pastura 12%




AREAS PRIORITARIAS

BUFFER DE 100 M




GRACIAS




