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Fundamentacion

El agua subterranea es esencialmente un recurso oculto a los ojos del hombre
y también una de las mayores reservas de agua dulce del planeta. Por lo tanto,
su gestion efectiva requiere estimar tanto la respuesta del sistema acuifero a
cambios naturales o inducidos por actividades antrépicas como la capacidad de
predecir el flujo y el transporte de solutos en el subsuelo para cada situacion
particular y bajo distintos escenarios. En este sentido, la modelacién hidrolégica
subterrdnea, sustentada en una correcta conceptualizacién del sistema
acuifero, constituye una valiosa herramienta para comprender los procesos que
se presentan y facilitar la prognosis de evolucién de los niveles de agua en el
acuifero como asi también su calidad contribuyendo asi a la toma de
decisiones.

Objetivos

e Conceptual. Introducir al participante en el tema de la modelacién
matematica del movimiento del agua subterrdnea y del ruteo de
particulas en el ambiente subterraneo.

e Procedimental. Presentar los elementos basicos para que ellla
participante implemente un caso de estudio y evalle los resultados
obtenidos.

e Actitudinal. Discutir sobre las ventajas e inconvenientes de la utilizacién
de esta herramienta a través de la interpretacion de ejemplos de
aplicacion.

Contenidos del curso

Médulo 1: La modelacion hidrolégica subterranea como herramienta en la
gestion sostenible del agua. El acuifero como sistema. Modelacion matematica
de acuiferos: planteamiento general, modelo conceptual, matematico y
numeérico. Condiciones fisicas y ecuaciones basicas que rigen el movimiento
del agua en un medio poroso saturado. Parametros y variables necesarios para
definir el sistema.
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Mdédulo 2: Métodos numéricos para la resolucion de las ecuaciones de flujo.
Herramientas computacionales para implementar la solucion numérica de la
ecuacion de flujo del agua. Condiciones iniciales y condiciones de borde.
Requerimientos de informacion e incertidumbres. Proceso de modelacion.
Conceptualizacion, Discretizacion, Calibracion, Verificacidn, Simulacion,
Validacion de los resultados.

Mdédulo 3: Introduccion al paguete computacional Visual ModFlow. Disefio de
la grilla, Ingreso de condiciones de borde. Asignacion de parametros.
Importancia del almacenamiento del acuifero. Régimen permanente y
transitorio. Practica en Gabinete y analisis de resultados.

Médulo 4: Calibracion del modelo. Criterios. Errores. Balance de masas.
Construccién de un modelo conceptual e implementacion del modelo numeérico.
Practica en Gabinete. Analisis de los resultados obtenidos. Ejemplos de casos.

Mdédulo 5: Procesos de transporte en el ambiente subterraneo. Herramientas
computacionales para implementar la solucién numérica de la ecuacion del
transporte de solutos en el ambiente subterrdneo. Ruteo de particulas.
Aplicaciones y casos de estudio.

Modalidad

Presencial. El curso consta de cinco dias de duracion, con una carga horaria
diaria de 8 h. La bibliografia y actividades seran enviadas a los/las estudiantes
antes del inicio del curso.

Metodologia de trabajo

Las clases son tedricas-practicas, combinando el desarrollo de los
fundamentos conceptuales con la resolucion de ejercicios en cada uno de los
modulos, lo que propiciara momentos de trabajo en modalidad taller y en
equipo. Se instrumentaran practicas en computadora con ejemplos guia y se
promovera el desarrollo de casos de estudio de interés de los/las participantes,
analizando primero el grado de conocimiento del modelo conceptual, los datos
e informacién disponible y las alternativas para obtener los requerimientos para
lograr el modelo matematico. Se presentaran y discutiran ejemplos de
aplicacién que permitirAn poner en evidencia la utilidad practica del modelo
matematico como herramienta de gestion.

Carga horaria

La carga horaria total es de 60 horas. Se prevé dictar 40 de ellas en forma
presencial y acreditar el resto por la realizaciéon de actividades practicas y la
elaboracion de un trabajo final.
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Métodos de evaluacién

Los/las alumnos/as deberan: 1) asistir al 80% de las clases, 2) aprobar un
examen integrador de los aspectos impartidos en el curso, al final del dictado
del mismo y 3) presentar y defender un trabajo final al cabo de un plazo de
tiempo a estipular, relacionado a alguna situacion particular aplicando los
conocimientos y habilidades adquiridas durante el desarrollo del curso.

Arancel

El monto a pagar por los/las estudiantes se encuentran establecidos por
Resolucién Decana N° 012/2020, la misma fija los montos a abonar por los/las
estudiantes regulares y vocaciones de la Maestria en Recursos Hidricos.

Destinatarios

Estudiantes de la maestria en Recursos Hidricos de la UNLPam vy
graduados/as de carreras vinculadas con ciencias de la Tierra y el Ambiente.

Tipo de certificacion
Se entregara certificado de aprobacion o asistencia segun corresponda.

Requerimientos

Para el dictado: cafién proyector, fibrones, pizarra. Los alumnos deberan contar
con una PC o computadora portétil cada dos alumnos/as.

Presupuesto

El curso se financiarda mediante el cobro de los aranceles fijados por la
Resolucién Decana N° 012/2020, para las distintas categorias de asistentes.

Cronograma de actividades

Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
Modulo 1 X
Modulo 2 X X
Modulo 3 X X
Modulo 4 X X
Modulo 5 X X
Evaluacién X
integradora
Trabajo Final Entrega a determinar (*)

(*) Plazo maximo. Un mes desde la fecha de finalizacion del cursado.
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